KonboHarpesatenu

M3-4100, N3-4110,

M3-4120, N3-4130,
M3-4100-3

[TacnopT
PyKoBOACTBO MO 3KCN/yaTaumm






COAOEPXAHUE

1. OBLUME CBELLEHUA ... et e et e e e e e e et e et e s e s e ea e en e s eaneenneenns 1
2. HASHAUEHUE ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e s e e e s e s saeeasassnrnseasasnsnrnnens 1
3. YCNOBUA SKCIITTYATALMU ...ttt et e et e et e e e e e e e et e eaaeees 1
4, TEXHUYECKUE XAPAKRTEPUICTURM . ...ttt ettt et et e e e et e s e e e enens 1
S KOMITTIEKT TTOCTABRM ettt ettt et ettt e e e e et e e easastasensnsaraenen 2
6. TPEBOBAHUA TEXHUKW BE3OTTACHOCTU ...ttt e e e et eneneas 2
7. YCTPOMCTBO TTPUIBOPA ..o e et eeeeeee e e e e et e e e e eee e e e e eetae e e e e eeeeaeeeeinns 3
8. TMTOPALLOK PABOTDBI ....uceiieieeee e et e et e et e et e e et e et e eaa e eaeesaneeannnns 3
YCTAHOBKA TEMMNEPATYPbI, BKTKOYEHME U BIK/TFOYEHUE HATPEBA ...vuivnivniiniiniineenieneenieneeneeneeneennes 4
VCTAHOBKA TAMMEPA ... euette e eenea ettt e e easee et sasa e e enensa et ensnsasassnsnsnsssssnsnsnsassesnensnsesensnen 4
ABTOMATUYECKAA HACTPOUKA TTNL-PETYSIATOPA c.euiveteteeeeeeti e et e et eeneeeneeeneennnsennseennennnns 5
[TPOCMOTP 3HAUEHUA CKOPOCTU HATPEBA. ... e teteetet et ettt e eeeeee e e e saaaesasnensasnasasasnsnseseasasnsnens 6
PYUYHAS YCTAHOBKA CKOPOCTY HATPEBA . .. e ettt ittt e eeeee e e sneaeeeeaenensnaeesasensnseesasasnsnseesaeasnsnees 6
BNOKUPOBKA KHOMOK YTTPABIIEHMS «.ueeenineetee et eneaeee et e eaeaeee e ensasassaenensnsasessnsnsnsesensnsnsnsenes 6
COOBLLEHMA O HEMCMPABHOCTAX U OLUMBKAX GYHKLIMOHUPOBAHMEA «.evvneeenieenieeneeenienenenennenens 7
9. LI,EVICTBMFI MPU BO3SHUKHOBEHUM HEUCTIPABHOCTEM ..o, 8
10. CBEAEHUA OB YTUJTTUSALLUM ...ttt ettt e e e e e e e 8
11. NPABUJTA XPAHEHUA U TPAHCITOPTUPOBAHMUEA ... eeeeeeeeeeeeeeaaens 8
12. TAPAHTUMHDBIE OBASATESIBCTBA ... eeeeeee e e e et e e e e eere e e e e eeeeeeeeeeaaens 9
13. CBEAEHWA O PERKJTAMALMAX. . ceeeeieeee ettt e e et e e e et e e e s e e s e ea e eneanns 9
14. CBUAETEJIBCTBO O TTPUEMIKE ...ttt e e et e e e e e e et e e eaaeees 10

NPUTOMEHUE 1 — CBEAEHWNA O MPOU3BEAEHHDBIX PEMOHTAX......coviivievieveeveeveeierene 11



1. O6bwue cBegeHuns

[laHHOe PYKOBOACTBO COAEPKUT CBEAEHUA, HeobXxoaAnMble ANS 3KCNyaTauum KonboHa-
rpesatenei nabopatopHbix cepumn MN3-41xx, B AabHEALIEM MMEHYEMbIX «KONboHarpesa-
TeNb», KYCTPOMUCTBO» MU «Npnbop». N3rotoButenb octaBndeT 3a cobon NpaBo BHOCUTL B
KOHCTPYKLMIO U CXemy nNpubopa U3MeHeHUs, He BAUAIOLME Ha TEXHUYECKME NapamMeTpbl
6e3 KOpPEeKLIMM SKCNIyaTaLMOHHOMN JOKYMEHTaLUM.

2. HasHayeHue

KonboHarpeBaTtenb npegHasHavyeH A0S Harpesa *KUAKOCTEN B KPYTNOAOHHbIX Konbax us
TePMOCTOMKOro ctekna obbvemom 250, 500, 1000 n 2000 mn B Anana3oHe TemnepaTtyp OT
KomHaTHoM A0 400°C. MakcMmanbHasa TemnepaTtypa HarpesaTeibHoro anemeHTa: 450°C.

B ycTpoincTee peannsoBaHbl cnegytoume GpyHKLUMN:

® [BY30HHbIN HarpeB C BO3MOKHOCTbIO OTK/IIOYEHMA HarpeBsa BEPXHEN 30HbI;

® MHAMKALMA NAapaMeTPOB Ha KUAKOKPUCTANIMYECKOM AUCTEE;

® 3/1IeKTPOHHbIN perynatop TemnepaTypbl (MAA);

® aBTOMAaTUYECKas U py4yHas HaCTPOMKa MHTEHCUBHOCTM HArpeBa;

e TaliMep C BU3yasibHOM N 3BYKOBOM CUTHAIM3aLMeN OKOHYaHWUA Harpesa;

e 6/I0KMPOBKA YNPaBAEHMA A1A 3aLLUTbI OT C/TY4aMHOIO U3MEHEHUA penma paboTbl;
® BO3MOMHOCTb NOAKNOYEHWNA BLIHOCHOIO AaTyMKa TemnepaTtypbl (onumsa);

e onpeaeneHne n MHAMKaLMA BO3MOXKHbIX HeMcnpaBHoCTel 1 cboes B paborTe.

NMpumeyaHua:

1. MakcMmanbHaa TemnepaTypa HarpeBa AOCTUraeTcA MNpPU BKAOYEHUMU 0bOeunx 30H
Harpesa.

2. W3-3a HanmMumA TennoBbIX NOTepb TeMNepaTypa XUAKOCTU B COCYAe NPAKTUYECKU HU-
KOrga He MOXeT A0CTUYb MAaKCMMANbHOM TeMnepaTypbl HarpeBaTeNbHOIO 3/IEMEHTA,
nosToMy 3aaBaemasn TemnepaTypa orpaHuyeHa 3HadyeHnem 400°C.

3. Ycnosua akcnayataumm

TemnepaTtypa OKPYIKAIOLLETO BO3AYXE, “Corrrirrereireeeinreeereeereeesveeeeseeeeneeesnnes ot +10 go +35
OTHOCUTENbHAA BAAMKHOCTD BO3AYXA, Juneerniiiiieiieiiie et et eete e ete e et e e e e e e e e e eaeeeanes no 75
HanparKeHME MUTAHUA, B ..ottt eae e e e e ea e eaaeees 220+10%
HacToTa NUTAOWLETO HAMPAMKEHMA, T .unien it e e e e e e e ee 502
[onyctumoe Bpems HENPEPbIBHOM PABOTbl, HE DONMEE, U .......uuvuerrerrrrrrrrrrrrerrrrreenreeereeeeeens 8

4. TexHU4Yeckue XxapaKTepucTtuku

.. MakcumanbHasa
Mogaenb O6bEm TemnepaTtypa Molutoctb, | Pasmepbl, Macca, Kr
Kon6bl, mn o BT LLUXMxB, mm
HarpeBartensa, C
Nn>-4100 500 230 220x310x120 3,4
Nn>-4110 1000 330 220x330x130 3,7
Mn>-4120 250 450 150 220x310x120 3,3
Nn>-4130 2000 470 220x330x130 3,8
M3-4100-3 500x3 230x3 610x310x120 8,4
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5. KomnaeKT noctaBku

KO /IOOHAMPEBATEID ..uuueeeeieeeeceeiiiitieee e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e eaaaa e e eeeeeeeeesesssnnnnaeeeaaaans 1 wr.
COTEBOM KADBIID c.evvuueeiiiiiiieeeeeeiiee e e eeeateeeeeeeateeeeeeessaaeeeessssaeeessssaaeeessesanaeesssssnnaseeeens 1 wr.
=T 1 (o] o gl I == P OTRRN 1 wr.
KomnneKT cTtoeK (TONbKO ANA T13-4100-3) ....ccieiuiieiiiiiiiieeeeeeiiiee et 1 wr.

6. Tpe6oBaHUA TEXHUKU Be30NacCHOCTU

1. Mo cnocoby 3alWuTbl YeN0oBEKa OT MNOPAXKEHMA INEKTPUYECKMM TOKOM KONbOHarpesa-
Tenb cootBeTcTByeT Knaccy | TOCT 12.2.007.0. Mpu pabote ¢ HUM [OMKHbI cobAto-
Aatbca «lpaBuna TEXHUYECKOM 3KCM/yaTauMmn 3N1EKTPOYCTaHOBOK MoTpebutenen» u
«MpaBnna TeEXHUKN 6€30NaCHOCTM NPU 3KCMNAyaTauMM 31eKTPOYCTaHOBOK noTpebute-
nen», yTeeprKaeHHble focaHeproHag3opom, n tpebosaHma NOCT 12.2.007.0.

2. K paboTte ¢ npnbopom A0/KHbI A0MNYCKaTbCA NMLA, MMetoLWMe HeobXoa4MMYHO KBanu-
duKaumio, obyyeHHble NpaBuIam TEXHUKN 6e30NacHOCTM M M3yYMBLUME OAHHYKO MH-
CTPYKLMIO MO 3KCNAyaTaumm npnbopa.

3. MNMoacoeamnHeHMe YCTPOMCTBA K KOHTYPY 3a3eMNEHUA OCYLLECTBAAETCA C MOMOLLbHO
ABYXMONKOCHOM PO3ETKU U BUJIKM C 3a3€MJIAKOLLMM KOHTAaKTOM. DNEKTPUYECKOE COMpo-
TUBNIEHNE KOHTYpa 3a3eM/IeHUA He O0/IKHO npesbiwaTtb 4 Om. Kateropuyecku 3anpe-
waeTtcA paboTatb C He3a3emsieHHbIM NPUHBOPOM, MCMNOIb30BaTb B KaYecTBe 3a3emJie-
HMA BOAONPOBOAHYIO, ra30BYH0, KaHA/IM3aUMOHHYIO CETU, 3a3eMIUTENIN MOJIHUEOTBO-
A0B U T.N.

4. Mepepn BKAOYEHMEM Npnbopa B ceTb ybeamTecb B OTCYTCTBMM MEXAHMYECKUX NOBpe-
XKOEHUN LWHYpPa 3N1eKTPONUTaHUA.

5. Mpwu paboTe cneayeT nsberatb CONPUKOCHOBEHUA C HArpeTbiMM YacTamm npubopa. Ka-
TErOPUYECKN 3anpeLlaeTca MPUKacaTbCA K TKAHM HArpeBaTe/IbHOro 31eMeHTa npu
BK/JIIOYEHHOM B ceTb KoniboHarpeBarene.

6. Cnenyet cobntogatb 0CobyH0 OCTOPOXKHOCTb NPM PaboTe ¢ NerkoBOCN1aMEHSIOLMMM-
ca x¥uakoctamu (/1IBXK). NonagarHue JIBXK Ha HarpeBaTeNbHbIN 3/IEMEHT MOKET NpuBe-
CTWU K BOCM/ZIAMEHEHMUIO.

PucyHok 1



7. YctpoicTteo npubopa

KonboHarpesatenb (PucyHok 1) coctout n3 Kopnyca 1, HarpeBaTeNbHOro 3/1eMeHTa 2 U
3NeKTPOHHOro 6,10Kka ynpaBaeHua, obecneymBatoLWEro BbiNOJHEHNE BCeEX HEOHXOAMMbIX
GYHKLUNIM YCTPOMCTBA.

Ha nuuesoit naHenn KonboHarpeBaTena 3 pasmelleHbl: BblKJAKYaTENb BEPXHEN 30HbI
HarpeBsa 4, XMAKOKPUCTANNMYECKMI aucnneit 5 ¢ noacBeTKoM, rpynna KHOMOK ynpas/e-
HUA 6 1 CeTeBOM BbIKAtOYaTE b 7.

HarpeBaTenbHbIN 31€MeHT COTKaH M3 6e30MacHOro HETOKCMYHOro CTeKN0BONOKHa (Fiber-
glass) c BNeTeHHOM HUXPOMOBOW NMPOBOJIOKOM, YTO UCK/IIOYAET €ro octaTo4vyHyo aedop-
Mauuto n obecneymBaeT NIOTHOE NPUAEraHne K CTEHKaAM cocyaa 4NA MUHUMKU3aLMKM Ten-
lonoTepb M NOBbIWEHUA 3HEPro3adPEeKTUBHOCTM YCTPOMNCTBA.

Kopnyc KonboHarpesaTens BbINOJIHEH U3 XON0AHOKATaHOM CTa/In U NOKPbLIT MOPOLUKOBOW
Kpackon Karumel, obnagatowein agreaMoHHON yCTOMYMBOCTbIO, YCTOMUYMBOCTLIO K Liapa-
NaHbO M KOPPO3UOHHOM CTOMKOCTbIO.

TpéxmecTHbI KonboHarpesatenb (PUcyHoOK 2) o6beanHaeT B obwem Kopnyce Tpu Hesa-
BMCUMBbIX Y3/1a Harpesa, YCTPOMCTBO M GYHKLMOHANBHOCTb KOTOPbIX MOJIHOCTbIO MAEH-
TWUYHbI Y3/1aM HarpeBa OAHOMECTHbIX KONbOoHarpeBaTenen.

PucyHok 2

8. MNopapok pabotbi

1. MNMepen Hayanom paboTbl ¢ KonboHarpeBaTenem Heobxoammo ybeamnTbca B TOM, YTO
CETEBOM BbIK/tOYaATENb 7 HAXOAMUTCA B MONOKEHUM BbIK/OYEHO.

2. MoAKNOUYUTb YCTPOMCTBO K 3/1EKTPOCETH.

3. B 3aBMCUMMOCTM OT Heobxoaumoro pexmma paboTbl C NOMOLBIO BbiKAoYaTens 4
BKAOYUTb UK BbIKIIOYMTb BEPXHIOKO 30HY Harpesa.

4. BKNo4nTb NUTaHUE KonboHarpeBaTensa ceTeBbIM BblKAOYaTeNnem 7.

5. C nomolLLblo KHOMOK yNpaB/ieHUA YCTaHOBUTb HEOBXOANMbIN pexnm paboThbl.

BHumaHue!

1. Kateropuyecku 3anpeliaeTtcs NPAMOM KOHTAKT TKaHW HarpeBaTe/IbHOro 3/ieMeHTa C
XUAKOCTAMU. DTO BeAET K BbiIxoay KonboHarpeBaTensa U3 CTPoA U HE ABNAETCA NpUYmn-
HOW ANA rapaHTUMHOro pemoHTa. MNMpu nonagaHMmn KUAKOCTU BHYTPb KOonboHarpesa-
Tensa cnefgyetr HEMeA/IeHHO OTKAOUYUTb ero OT 3/1IEKTPOCETM U AaTb eMy MPOCOXHYTb
€CTECTBEHHbIM NYTEM B TEYEHUE ANUTENBHOIO BPEMEHMN.

2. 3anpeuwaeTtca npunaraTb MexaHu4yeckme ycunms, aepopmupytolime HarpeBaTenbHbIN
3/1eMEHT.



3. 3anpeuiaeTca UCNoONb30BaTb KonboHarpesaTesb MPW MaKCMMalAbHOM TemnepaType
bonee 8 yacos.
4. 3anpeuwaetcs pa3bupaTb KonboHarpesaTe/ib U BHOCUTb /Il0Oble NU3MEHEHUA B €r0 KOH-

CTPYKUMIO.
YcTaHOBKA TemnepaTtypbl, BKAOYEHME U BbIKJlOYEeHMe Harpesa
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HOM HarpeBe HaXXmMmute KHOI‘IKy
«TAMMEP».



ABTOMaTUuecKan HacTpoiika MUA-perynatopa

C nomoLbHo KHO-
nok DA uV yCTa-
HOBMUTE Heobxoaun-
MOe Bpema U
Ha*MUTE KHOMKY
«BBO».

Ecnun yctaHOBKa npounsBogumTca npu
BKAOYEHHOM Harpese, HAaXXMuUTe n
yaepxuBaiite kHonky « TAUMEP» B
TeyeHume 3-x ceKyHa. Ha aucnnee
NOABMTCA CUMBOA &) 1 HauHETCA OT-
CYET BpEMEHMN.

Mo ncTeyeHnn 3aaHHOro BPEMEHM
Harpes NPeKkpaTuTCcaA, Ha gucniee

NOSIBUTCA HA4NMUCb EEnd n npo-
3BYYUT cuUrHan. MNpu HaxKaTUM KHOM-
K «BBO/» ycTpomncTBo nepenaér s
MCXOL4HOE COCTOAHME.

Y106bI OTKNOUNTL TAMMEP HAXKMUTE
U yaepuBaiite KHonky « TAVUMEP»
B TeYEHME 3-X CEKYHA,

Ha gucnnee ucuesHet cumeon & u
BK/IIOYUTCA PEXMM HENPEpPbIBHOIO
Harpesa.

Ncnonb3yiTe 3Ty PYHKUUIO ANA MOBbIWEHUS TOYHOCTM NOAAEP)KAHMA TemnepaTypbl B
KOHKPEeTHOM 00bekTe, AN ApYyroro ob6beKTa NnoslydyeHHble HACTPOMKU MOFYT OKa3aTbCs
HEONTUMA/IbHbIMMW.



®yHKUMA HeQoCTyNHa B pexkume paboTbl Talimepa.

MpocmoTp 3HaYEeHUA CKOPOCTU Harpesa

Py4yHas ycTaHOBKA CKOPOCTU HarpeBsa

YcTaHoBUTE Heobxoanmyto
TeMnepaTypy 1 BKAOYUTE
Harpes. BKkntounte aBToHa-
CTPOMKY, OAHOBPEMEHHO yaep-
YKMBaA HaXKaTbiMM B TeyeHue 3-x
CEeKyHZ KHOMKU Ay «BBO/».
MpepBaTb onepaunto MOXHO
MOBTOPHbIM HaXXaTUeM 3TOM
KOMOBMHaLNM KHOMOK.

Echn HaxaTb KHonky «PEXUM», TO
BMECTO 33a4aHHOro 3Ha4YeHua Temne-
paTypbl HarpeBa Ha aucnnaee otobpa-
3MUTCA YCTAHOB/IEHHOE 3HayYeHune CKo-
POCTM Harpesa.

lNoBTOpHOE HarKaTne KHonKu «PE-
KNUM» BepHET npeablayuiee cocTonA-
HUe MHOMKAUUW.

YMeHblueHne CKOpPOCTM Harpesa NMNOMOraeT npegoTespatntb nepeperyasnposaHne temne-
paTypbl U MOXET 6bITb MONE3HbIM npu pa60Te C AoporoctoAaAwnmMun n 4yBCTBUTENIbHbIMU K

neperpesy peakTUBamMu.

BAOKMpPOBKA KHOMOK ynpaBaeHun

B pexxnme Harpesa ogHOBpeMeH-
HO HaXXMUTE U yaepKMBanTe
HaXaTbIMU B TeYeHMe 3-X CEeKYHA,
KHONKK «PEXNM» n «BBO».
BKArounTca pexxmm yCTaHOBKM
CKOpOCTU Harpesa. C nomoubto
kHonok D u V YCTaHOBUTE HYX-
HOE 3HAaYEeHUE U HAXKMUTE KHOMKY
«BBO». Ucnonb3yiTe Ty e KoM-
6MHaLMIO KHOMOK AN1A BO3Bpalye-
HMA B UCXOAHbIN PEXMM.

Ucnonb3ynte 3Ty GYHKUUIO ANS TOro, YTOObI NPeaoTBPaTUTbL CAy4YaHOe M3MEHEHME na-
PaMeTpPOB HarpeBa B XO4e OTBETCTBEHHOIO 3KCMEPUMEHTA.



Y106b1 32610KMpPOBATL MU
pa3b610KMpOBaTb KNaBUaTy-
Py OAHOBPEMEHHO HaXKMMU-
Te N yAeprKMUBanTe HaXKa-
TbIMW B TeYEHMEe 3-X CeKYHA
kHornkn V 1 «BBO».

B caydae BbiXxoda U3 CTpPOA AaT4MUKa TemMmnepaTtypbl Ha Aucniaee

NoABNAKTCA HAAMNUCb @Mﬁ: ", cumson M NoJaéTcs 3By-
KOBOW CUrHan.

B cnyyae ecnu TeKyllee 3HaYeHMe TemnepaTypbl oTAnYaeTca
OT 3aaHHoro 6onee yem Ha 20°C, Ha aucnnee noasaseTcA

CMMBO “=* N NOAAETCA 3BYKOBOM CUTHA.

Hagnuco PRE nossnaetca Ha gucnnee npu noaknoyeHmm
BHELUHEero TeMnepaTypHOro AaTyuKa. [py ero oTKAYEHUN
HaAMMCb UCYe3aeT, U YCTPOMCTBO NepeKNtoYaeTcs Ha BCTPOEH-
Hbli1 AaTumK. MepeknioyeHne 4aTYMKOB crelyeT NPOU3BOANUTb
NPV BbIKJIOYEHHOM Harpese.

MosBneHMe Ha aucnaee HaanNucK U(L @% M CUMBOJIA “= CUTHa-

nmnsunpyet 06 owmnbKe Harpesa. 9TO O3HAYaET, YTO BO3HUKAA

OAHa U3 cAeayLWwmx CUTyauni:

1. Bblwen n3 cTpoa HarpeBaTeNbHbIA 3/IEMEHT.

2. MNoAKNOYEHHbIM BHELWHMA TeMNepaTypHbIA AaTYMK Bbinan
N3 HarpeBaemoro ob6bekTa.

3. MOLLHOCTN HarpeBaTeIbHOIO 3/IEMEHTA He XBaTaeT AN
HarpeBa AaHHOro obbeKTa A0 3a4aHHOM TEMMEepPaTypbI.



MpumeyaHua:

1. Nocne paboTbl KOonboOHarpeBaTens Ha BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTU MOABAAIOTCA MNATHA
UK npomncxoamnt Hebonblloe M3MeHeHUe LUBeTa. ITO CBA3AHO ¢ obropaHuem Harpe-
BaTe/IbHOTO 3/IeMeHTa M He BANAET Ha paboTy npubopa.

2. Mpu paboTte KonboHarpesaTena B TeyeHne nepsbix 30 MUHYT MOXKET NOABUTLCA AbIM,
3TO CBA3aHO C MCMApPeHMEM CUIMKOHA M3 3aWMTHOTO MOKPbITUA HArpeBaTeNbHOro
3aNeMeHTa U HMKaK He CKa3blBaeTCA Ha KayecTse npubopa.

3. KpyrnogoHHasa konba n konboHarpeBatenb A0/IKHbI COOTBETCTBOBATbL APYr ApPyry Mo
0bbemMy, MHAYe HarpeB MPOUCXOAWUT AO/blle U pacxoayeTca 6osbliee KOANYECTBO
3N1eKTpoaHepruun. NMpaBmabHO BbibMpaTe mogenb KonboHarpeBaTens.

9. [lecTBUA NPU BO3SHUKHOBEHUU HEUCNPaBHOCTEMN

Mpu noABNEHUN COOBLLEHMA O HEUCNPABHOCTU UM APYTMX HapylweHUAX PyHKLMOHUPO-
BAHMA YCTPOWCTBA CneayeT HEMeA/leHHO OTKAKYUTb NUTaHMe. B cnyyae ecam ncnonbay-
€TCA BHELWHMN TeMNepaTypHbIA AaT4MK, Heobxoanmo ybeanTbca B TOM, UTO OH Haxo4uT-
CA B HarpeBaemMom obbeKTe.

Ecnm ycTpoicTBO He BKAOYAETCsA, cieayeT NPOBEPUTb HaNMUYMe CETEBOro HanpsXKeHus,
LLeNIOCTHOCTb CETEBOrO Kabensa n UCNpaBHOCTb NpeaoXpaHUTeNs.

0 OTCEK ANA NPEAOXPAHWUTENEN —— PABOYMI MPEAOXPAHUTE/b

@T.’,AI‘IACHOM NPEAOXPAHUTENb

PA3BEM 1A NOAKNOYEHUA
CETEBOIO KABENA

Bo Bcex ocTanbHbIX Cy4asax HeobxoAnMMO 0bpaTUTLCA B CEPBUCHYIO CY*KOY MOCTaBLUMKA
obopyaoBaHuA. H1M B Koem cny4yae He cneayeT pa3bupatb Npubop M NbiTaTbCa CaMOCTOA-
Te/IbHO YCTPAHUTb HEMUCNPABHOCTD.

10. CBeaeHuna 06 yrunusauum

Mocne OKOHYaHMA CPOKa 3KCnayaTauum KonboHarpesatenb He NpeacTaBiseT onacHOCTU
[NA XU3HU, 3[0P0OBbA NOAEN NN OKPYKaIOLWEN cpeapbl U He TpebyeT cneumanbHbIX Cno-
cob0oB yTUAN3aLUMN.

MopsaaoK yTUAn3aUumMmn onpeaenseT opraHn3aums, sKCnayaTMpyowas KonboHarpesaTtens.

11. Npasuna xpaHeHUA U TPAaHCNOPTUPOBAHUA

B TeuyeHMe rapaHTUMHOIO CPOKa XpaHEHUs KONbBOHarpeBaTeNb AOKEH XPAHUTLCA B yna-
KOBKe npeanpusatua npu Temnepatype ot +5 go +40°C n OTHOCUTENbHOM BNAXKHOCTM A0
80%.

XpaHeHune KonboHarpesaTens 6e3 ynakoBKW cieayeT NpouM3BOAUTb MPU TemnepaType
OKpyKatouiero Bo3ayxa ot +10 go +35°C n oTHocuTenbHOM BRaxHOCTK Ao 80%.

Mpnbop MoXKeT TPaHCMNOPTUPOBATLCA BCEMU BMAAMM TPAHCNOPTA B KPbITbIX TPAHCMNOPT-
HbIX CpeacTBax B AnanasoHe Temnepatyp oT -40 go +50°C 1 OTHOCUTENbHOM BAAXKHOCTH
He 6onee 95%.



12. NapaHTUMHbIE 06A3aTenbCcTBa

Mpoun3BoanTenb rapaHTUPYET COOTBETCTBME U3AENNA XaPaKTEPUCTMKAM, OTOBOPEHHbIM B
MYHKTaX 2 U 4 HacToALWEero AOKYMeHTa nNpu cobatoaeHnn notpebutenem ycnoBmuin akcnay-
aTauum, TPAHCNOPTUPOBAHMUA U XPAHEHMUS.

[apaHTUMHbIN CPOK 3KCMIyaTaLMmM coCcTaBAAeT 12 mecAueB CO AHA OTrpy3Kn notpebute-
Nlt0, onpeaensaemoro ToBapHO-TPAHCNOPTHOM HaKNaAHOMW, a NPU OTCYTCTBUM NocieaHen —
CO AHA BbINyCKa U34enus.

FapaHTUIIHOE 06CNYKMBaHME NPOU3BOANTCA TO/IbKO aBTOPM30BAHHbIMU CEPBUCHBIMU
LLEeHTPaMK NPOM3BOAUTENS.

13. CBepgeHunA 0 peknamaumax

B cnydae BblABNEHUA HeMCHpaBHOCTeﬁ B nepunos FapaHTMﬁHOFO CpOKa aKcnayatauu1n, a
TaKXe 06Hapy>KeHMﬂ HEKOMNNEKTHOCTU NP pacCnakoBbiBaHUN U3genna I'IOTpe6VITeJ'Ib
[OJI}KEH OTNPaBUTb PEKIAMALIMOHHbIN aKT Mo afpecy NpoM3BoANTENS.

Peknamauyuio He npeabABAAIOT:

® [0 UCTEYEHWUWN FAPAHTUMHOTO CPOKa;

® [PV HapyweHUn notTpebutenem NpaBua 3KCNAyaTauMu, XpaHEHUA, TPAHCNOPTMPOBa-
HWSA, NPeAyCMOTPEHHbIX 3KCM/yaTaLMOHHON AOKYMEHTaUNeN;

® pPUW HApPYLUEHUM LEeNnoCTHOCTM N1omb Ha Kopnyce npubopa.



14. CBnpgeTennbCTBO O NpUemkKke

KonboHarpesatenb cepun M3-41_ 0 3aB. Neo npoBepeH B COOTBET-
CTBUMU C 06A3aTeNbHbIMM TPEOOBAHUAMM HALMOHANbHbIX CTAHAAPTOB, AENCTBYIOLWEN TEX-
HMYECKOM AOKYMEHTAUMEN U MPU3HAH rOAHbIM K 3KCN/lyaTauum.

[laTa BbiNyCcKa

KoHTponép
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MpunoxkeHue 1 — CBeaeHmna o NnponsBeAEHHbIX PpeMOHTaX

[aTa oTKasa

XapaKTep 1 NpUYMUHbLI
OTKasa

OTmeTKa opraHusauum,
npousBeglen pemMoHT

MpumeyaHue
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	1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 1
	1. Общие сведения
	Данное руководство содержит сведения, необходимые для эксплуатации колбонагревателей лабораторных серии ПЭ-41хх, в дальнейшем именуемых «колбонагреватель», «устройство» или «прибор». Изготовитель оставляет за собой право вносить в конструкцию и схему прибора изменения, не влияющие на технические параметры без коррекции эксплуатационной документации.
	2. Назначение
	Колбонагреватель предназначен для нагрева жидкостей в круглодонных колбах из термостойкого стекла объемом 250, 500, 1000 и 2000 мл в диапазоне температур от комнатной до 400оС. Максимальная температура нагревательного элемента: 450оС.
	В устройстве реализованы следующие функции:
	 двузонный нагрев с возможностью отключения нагрева верхней зоны;
	 индикация параметров на жидкокристаллическом дисплее;
	 электронный регулятор температуры (ПИД);
	 автоматическая и ручная настройка интенсивности нагрева;
	 таймер с визуальной и звуковой сигнализацией окончания нагрева;
	 блокировка управления для защиты от случайного изменения режима работы;
	 возможность подключения выносного датчика температуры (опция);
	 определение и индикация возможных неисправностей и сбоев в работе.
	Примечания:
	1. Максимальная температура нагрева достигается при включении обеих зон нагрева.
	2. Из-за наличия тепловых потерь температура жидкости в сосуде практически никогда не может достичь максимальной температуры нагревательного элемента, поэтому задаваемая температура ограничена значением 400оС.
	3. Условия эксплуатации
	Температура окружающего воздуха, оС от +10 до +35
	Относительная влажность воздуха, % до 75
	Напряжение питания, В 220±10%
	Частота питающего напряжения, Гц 50±2
	Допустимое время непрерывной работы, не более, ч 8
	4. Технические характеристики
	5. Комплект поставки
	Колбонагреватель 1 шт.
	Сетевой кабель 1 шт.
	Паспорт и РЭ 1 шт.
	Комплект стоек (только для ПЭ-4100-3) 1 шт.
	6. Требования техники безопасности
	1. По способу защиты человека от поражения электрическим током колбонагреватель соответствует классу I ГОСТ 12.2.007.0. При работе с ним должны соблюдаться «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденные Госэнергонадзором, и требования ГОСТ 12.2.007.0.
	2. К работе с прибором должны допускаться лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие данную инструкцию по эксплуатации прибора.
	3. Подсоединение устройства к контуру заземления осуществляется с помощью двухполюсной розетки и вилки с заземляющим контактом. Электрическое сопротивление контура заземления не должно превышать 4 Ом. Категорически запрещается работать с незаземленным прибором, использовать в качестве заземления водопроводную, газовую, канализационную сети, заземлители молниеотводов и т.п.
	4. Перед включением прибора в сеть убедитесь в отсутствии механических повреждений шнура электропитания.
	5. При работе следует избегать соприкосновения с нагретыми частями прибора. Категорически запрещается прикасаться к ткани нагревательного элемента при включённом в сеть колбонагревателе.
	6. Следует соблюдать особую осторожность при работе с легковоспламеняющимися жидкостями (ЛВЖ). Попадание ЛВЖ на нагревательный элемент может привести к воспламенению.
	/
	Рисунок 1
	7. Устройство прибора
	Колбонагреватель (Рисунок 1) состоит из корпуса 1, нагревательного элемента 2 и электронного блока управления, обеспечивающего выполнение всех необходимых функций устройства.
	На лицевой панели колбонагревателя 3 размещены: выключатель верхней зоны нагрева 4, жидкокристаллический дисплей 5 с подсветкой, группа кнопок управления 6 и сетевой выключатель 7.
	Нагревательный элемент соткан из безопасного нетоксичного стекловолокна (Fiberglass) с вплетенной нихромовой проволокой, что исключает его остаточную деформацию и обеспечивает плотное прилегание к стенкам сосуда для минимизации теплопотерь и повышения энергоэффективности устройства.
	Корпус колбонагревателя выполнен из холоднокатаной стали и покрыт порошковой краской Karumel, обладающей адгезионной устойчивостью, устойчивостью к царапанью и коррозионной стойкостью.
	Трёхместный колбонагреватель (Рисунок 2) объединяет в общем корпусе три независимых узла нагрева, устройство и функциональность которых полностью идентичны узлам нагрева одноместных колбонагревателей.
	/
	Рисунок 2
	8. Порядок работы
	113BУстановка температуры, включение и выключение нагрева
	118BУстановка таймера
	125BАвтоматическая настройка ПИД-регулятора
	128BПросмотр значения скорости нагрева
	131BРучная установка скорости нагрева
	134BБлокировка кнопок управления
	136BСообщения о неисправностях и ошибках функционирования

	1. Перед началом работы с колбонагревателем необходимо убедиться в том, что сетевой выключатель 7 находится в положении выключено.
	2. Подключить устройство к электросети.
	3. В зависимости от необходимого режима работы с помощью выключателя 4 включить или выключить верхнюю зону нагрева.
	4. Включить питание колбонагревателя сетевым выключателем 7.
	5. С помощью кнопок управления установить необходимый режим работы.
	Внимание!
	1. Категорически запрещается прямой контакт ткани нагревательного элемента с жидкостями. Это ведет к выходу колбонагревателя из строя и не является причиной для гарантийного ремонта. При попадании жидкости внутрь колбонагревателя следует немедленно отключить его от электросети и дать ему просохнуть естественным путём в течение длительного времени.
	2. Запрещается прилагать механические усилия, деформирующие нагревательный элемент.
	3. Запрещается использовать колбонагреватель при максимальной температуре более 8 часов.
	4. Запрещается разбирать колбонагреватель и вносить любые изменения в его конструкцию.
	Установка температуры, включение и выключение нагрева
	С помощью кнопок  и  установите необходимое значение температуры.
	Для завершения установки нажмите кнопку «ВВОД».
	Для включения нагрева нажмите и удерживайте кнопку «ВВОД» в течение 3-х секунд.
	Для выключения нагрева нажмите и удерживайте кнопку «ВВОД» в течение 3-х секунд.
	Установка таймера
	При включенном или выключенном нагреве нажмите кнопку «ТАЙМЕР».
	С помощью кнопок  и  установите необходимое время и нажмите кнопку «ВВОД».
	Если установка производится при включенном нагреве, нажмите и удерживайте кнопку «ТАЙМЕР» в течение 3-х секунд. На дисплее появится символ  и начнётся отсчёт времени.
	По истечении заданного времени нагрев прекратится, на дисплее появится надпись  и прозвучит сигнал. При нажатии кнопки «ВВОД» устройство перейдёт в исходное состояние.
	Чтобы отключить таймер нажмите и удерживайте кнопку «ТАЙМЕР» в течение 3-х секунд.
	На дисплее исчезнет символ  и включится режим непрерывного нагрева.
	Автоматическая настройка ПИД-регулятора
	Используйте эту функцию для повышения точности поддержания температуры в конкретном объекте, для другого объекта полученные настройки могут оказаться неоптимальными.
	Установите необходимую температуру и включите нагрев. Включите автонастройку, одновременно удерживая нажатыми в течение 3-х секунд кнопки  и «ВВОД». Прервать операцию можно повторным нажатием этой комбинации кнопок.
	Функция недоступна в режиме работы таймера.
	Просмотр значения скорости нагрева
	Если нажать кнопку «РЕЖИМ», то вместо заданного значения температуры нагрева на дисплее отобразится установленное значение скорости нагрева.
	Повторное нажатие кнопки «РЕЖИМ» вернёт предыдущее состояние индикации.
	Ручная установка скорости нагрева
	Уменьшение скорости нагрева помогает предотвратить перерегулирование температуры и может быть полезным при работе с дорогостоящими и чувствительными к перегреву реактивами.
	В режиме нагрева одновременно нажмите и удерживайте нажатыми в течение 3-х секунд кнопки «РЕЖИМ» и «ВВОД». Включится режим установки скорости нагрева. С помощью кнопок  и  установите нужное значение и нажмите кнопку «ВВОД». Используйте ту же комбинацию кнопок для возвращения в исходный режим.
	Блокировка кнопок управления
	Используйте эту функцию для того, чтобы предотвратить случайное изменение параметров нагрева в ходе ответственного эксперимента.
	Чтобы заблокировать или разблокировать клавиатуру одновременно нажмите и удерживайте нажатыми в течение 3-х секунд кнопки  и «ВВОД».
	Сообщения о неисправностях и ошибках функционирования
	В случае выхода из строя датчика температуры на дисплее появляются надпись , символ  и подаётся звуковой сигнал.
	В случае если текущее значение температуры отличается от заданного более чем на 20оС, на дисплее появляется символ  и подаётся звуковой сигнал.
	Надпись  появляется на дисплее при подключении внешнего температурного датчика. При его отключении надпись исчезает, и устройство переключается на встроенный датчик. Переключение датчиков следует производить при выключенном нагреве.
	Появление на дисплее надписи  и символа  сигнализирует об ошибке нагрева. Это означает, что возникла одна из следующих ситуаций:
	1. Вышел из строя нагревательный элемент.
	2. Подключенный внешний температурный датчик выпал из нагреваемого объекта.
	3. Мощности нагревательного элемента не хватает для нагрева данного объекта до заданной температуры.
	Примечания:
	1. После работы колбонагревателя на внутренней поверхности появляются пятна или происходит небольшое изменение цвета. Это связано с обгоранием нагревательного элемента и не влияет на работу прибора.
	2. При работе колбонагревателя в течение первых 30 минут может появиться дым, это связано с испарением силикона из защитного покрытия нагревательного элемента и никак не сказывается на качестве прибора.
	3. Круглодонная колба и колбонагреватель должны соответствовать друг другу по объему, иначе нагрев происходит дольше и расходуется большее количество электроэнергии. Правильно выбирайте модель колбонагревателя.
	9. Действия при возникновении неисправностей
	При появлении сообщения о неисправности или других нарушениях функционирования устройства следует немедленно отключить питание. В случае если используется внешний температурный датчик, необходимо убедиться в том, что он находится в нагреваемом объекте.
	Если устройство не включается, следует проверить наличие сетевого напряжения, целостность сетевого кабеля и исправность предохранителя.
	Во всех остальных случаях необходимо обратиться в сервисную службу поставщика оборудования. Ни в коем случае не следует разбирать прибор и пытаться самостоятельно устранить неисправность.
	10. Сведения об утилизации
	После окончания срока эксплуатации колбонагреватель не представляет опасности для жизни, здоровья людей или окружающей среды и не требует специальных способов утилизации.
	Порядок утилизации определяет организация, эксплуатирующая колбонагреватель.
	11. Правила хранения и транспортирования
	В течение гарантийного срока хранения колбонагреватель должен храниться в упаковке предприятия при температуре от +5 до +40(С и относительной влажности до 80%.
	Хранение колбонагревателя без упаковки следует производить при температуре окружающего воздуха от +10 до +35(С и относительной влажности до 80%.
	Прибор может транспортироваться всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах в диапазоне температур от -40 до +50(С и относительной влажности не более 95%.
	12. Гарантийные обязательства
	Производитель гарантирует соответствие изделия характеристикам, оговоренным в пунктах 2 и 4 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации составляет 12 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого товарно-транспортной накладной, а при отсутствии последней – со дня выпуска изделия.
	Гарантийное обслуживание производится только авторизованными сервисными центрами производителя.
	13. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности при распаковывании изделия потребитель должен отправить рекламационный акт по адресу производителя:
	ООО «Экохим»
	199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406
	Телефон/факс: (812) 322-9600, 448-7610, 448-7600
	E-mail: info@ecohim.ru, URL: www.ecohim.ru
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